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La CNEA inicio un proyecto para implementar un cluster de servidores por U$S 286.000,

que le permitird simular el trabajo de laboratorio.

Los atomicos

Por Fermeanelo Amalan

do los afios, nos
fuimos adaptando
de acuerdo con las
necesidades que van
teniendo muiesros usui-
rios para la investigacicn”

abora los anos '80 en las pare
des, pero con tintes modernos
Unsilencie que por momentos
llzga a ser nquietante, un ordlen
ajeno al estereotipo de oficina publica. ¥

coloridos cuadros que contrastan en las

Comao resultado, |a CNEA
empezd a bosguejar en 2006
su “Proyecto de Modernizacien
de Equipamienta” para desarro-
lar un Centro de Calculo
Avanzade para Ciencias e
Ingenieria, v decidia imple-
mentar un cluster Xeon Quad
Come sabre |3|'.1f.;11:‘rl'1‘|‘|;'= Intel
para potenciar la capacidad
de procesamientio en las expe-

paredes con pizarrones llenos de comple-

ias formulas matematicas, El edificio sede
del Centro Atdmico Consttuyentes (LAY
de la Comision Nacional de Energia

Atémica (CNEA) cae en lugares
ministracion

comunes de la

publica ¥ a la vez, los esguiva.
Segin recuerda Ana Maria
Llois, investigadara Principal
del CONICET yuna de los refe

rentes cientificosen [a Comision

rimentacionegs.
“H] cluster se usa para realizar el cdl-
cule v la simulacidn numérica,
indispensables para nuestras
imvestigaciones de fisica, qui-
mica, biologia v matemiti-
ca”, indica el funcipnanic. Es
que, para 2008, losdoesclns-
ter de 42 nodos que T Comis
sion tiéng instalad S5y que
seguiran funcionando) para conce-
tar las sedes de Buenos Aires, Capi-
tal v Bari lache, yanoeran su H-
cientes para realizar los pro-
yectos programados.

—ingreso en 1978 para etectuar
¢l Seminario de [lsica—, en la enti-
dad contaban con una computado-
ra IBM 370, un mainframe que
era lo mas avanzado de la épo

ca. Y agrega —con una nos

: (] que st 1T JUIEn \'i-.’ﬁilql.l.i’-
llas mastadontes podria enten
der— que cuando le alocaron
los 512 Kb de 1a IBM necesarios
para realizar su proyecto, a su lado,
atn habia l'l'll[':”lllt.'- que lf;5|1‘li;:|1.lll
Lo sistemas de tarjeras.

5i bien el organismao histori
camente intentd mantenerse a I
La CNEA concursa el provec-
to v, tras cerrar acucrdo para

la vanguardia de las nuevas tec-

nologias tambien wvo grandes

baches de presupuesto. “Desde implementar equipos ARM, se
siempre el elemento computa- avanzo con el diagnéstico y la
definicion de los requerimientos de
la instalacion y planea terminar la imple

mentacion de su nuevo cluster para media-
das de este afio, A mediados de este mes se

cion fue fundamental”, explica
Roherto Bevilacqua, jele de la division
dlel grupo de Informarica Cientifica v Sopor-
te de Sisternas de la Subgerencia de Tecno
completara el proceso de importacion de
los equipos v, tras esa elapa, se comenzard
elarmado y la prueba nodo pornode, Cum-

lagia de la Informacion del CAC de la
CMNFA Tademanda —agrega— fue “evo-
lucionando v, a medida que ueron pasan-
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plidos esos
pasos, para
junio o julio
eslard conclui-
do el proyecto.
‘Las simulaciones reemplazan muchas
veces al trahajo de laboratorio; de alguna
forma simulan dinero”, explica Llois. “5¢
r! L_'|Qd e 'I'CCI,!_LZ.;J.F \ COnCreLar L'.'A.'[JL' CUTWETILOS
virtuales, computacionales, cue enel labo-
ralorio demandarian mucho tiempo, dine-
10 ¥, ademas, tampoco tenemos un labo-
raloTioque se preste pard este tpo de prac-
Heas, COntnga.
“Hoyen dia;antes de hacet un granexpe-
rimente, s tealizan las simulaciones para
ajustar losparamelios; de esa maneranosc
#asia y110 se tienen qUE Tepelir las cosas
muchissveces. Brimrere st oloctoa la simu
lacion, se acota, se ajusta y después se
comienza el experimenta real”, completa

DE LA ENERGIA A LA APLICACION

Al calor de los primeros [ervores peronis-
tas, la CREA nacio durante los afnos cin
cuenta y tenia el objetivo acotado a los
desarrollos en energia nuclear, Con la cre-
acien de las centrales de Atucha y Embal
se, la Comisién vivid su época dorada en
inversiones y avances. Pero con el correr
de las décardas la inveshgacion nu Jear dejo
de ser prioritaria y la CNEA —que este
ano cuenta con un presupuesto anual de
§ 530 millones— se diversifico para ganar



nuevos terrenas cientificos. Siempre rela-
cionada a los reactores nucleares, se bus-
co ampliar la investigacion en el uso de
materiales radioactives, con resultados
como la fabricacion de isdtopas para usos
medicinales, entre otros

“Estas nuevas investigaciones tneron rea-
lizadas por depamamentos que, pring
palmente, nacieron a mediados de los
anos setenta y gque hoy en dia alcanzan
a la fisica nuclear solida, [isica quimica,
quimica basica, biologfa, radiologia y apli-
CACIONES PArd MICTOMAgUInas, entre oLros
campas”, senala Llois. Segiun la cientili-
ca, 1odos esps grupos necesitan realizar
expermentos mediante la simulacion W
virtualizacién, dado que en *lormato
empirico” serfan imposibles de practicar.
La nueva capacidad de procesamiento, a
partir de la implementacion de clusters,
permiten “simular directamente un labo-
ratorio de quimica; en este MOMeNto se
desarrollan aplicaciones que las simulan
plenamente”, dice Bewilacqua. La idea a
mediano plazo, explica, pasa por traba-

jar en la integracion del cluster en un
esquema grid. Para las simulaciones,
actualmente wiilizan una plataforma de
software [lamada LPDW v programas que
utilizan grandes matrices (para dinami-
ca de fluidos, de material) v planean
sumar el Gaussian, que simula un labo-

raLario l.'|'.]1|'l'|il'l'.'

HIGHLIGHTS

MNECESIDAD SIMULADA

De acuerdo con Lois, “desde el ano 2003,
el Ministerio de Clencia y Tecnologia (del
que depende la Camisidn) dio un giro
de 180 3_'||';uln:;" ¥y, gracias a ello, l‘-.c‘-‘}' la
CNEA puede contar con un presu

puesLo de U$S 900,000, provisto a tra

vés del programa PME que otorga el
Ministerio de Ciencia v Tecnologia e Inno

vacion Productiva. Ademds de la inver-
sion en el cluster, el resto del subsidio
se destino a la compra de switches (Infi

niBand), racks y UPS, entre otros

Una vez otorgados los fondos, [a Comisicn
electuo entre octubre vy noviembre de 2008
una licitacién publica en la cual partici

paron dos integradores. Ambas compa-
nias entregaron oferas similares (marca
Intel) vy la puja fue decidida por costos
Ademas de ARM (marca del proveedor Sia-
sa), se presento la linma SALE que dejo de
operar hace pocos meses

“Desde el punte de vista de los proble-
mas cientificos”, senala Llois, "uno elige
de acuerdo a la capacidad que se tiene.
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El objetivo principal de ADACSI (Asociacion de Auditoria y Control de Sistemas
de Informacidn) - internadionalmente ISACA (Information Systems Audit and
f Control Association) - es la promocion de la capacitacién profesional para el
desarrollo y la optimizacion del conocimiento y las habilidades relacionadas
con la auditoria y la seguridad, en el campo de las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones.

En Argentina ISACA Buenos Aires Chapter presenta sus cursos uriginales
en espaiiol de preparacion para los examenes de certificacion internacional.

Proxima fecha de examen mundial: 13 de Junio de 2009
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CrErrmar Inmsasisin s SUSTES AL TOR

TR T -
Fara las organizaciones la informacion y la tecnologia que la soporta representan los activos
mas valiosos de la empresa. En nuestro competitivo y rapidamente cambiante ambiente actual
se han incementado las expectativas relacionadas con la entrega de servicios de TI. Por lo
tanto la administracion requiere niveles de servicio que presenten incrementos en calidad,
en funcionalidad y en faclided de uso, asi como un mejoramiento continuo y una disminucion
de los tiempos de entrega, al tiempo que demanda que esto se realice @ un costo mas bajo.
COBIT ayuda a salvar las brechas existentes entre riesgos de negocio, necesidades de control
y aspectos técnicos. Proporciona “pricticas sanas” a través de un Marco Referencial de
dominios y procesos y presenta actividades en una estructura manejable y logica.

Las practicas sanas de COBIT representan el consenso de los expertos.

Fn Argentina ISACA Buenos Aires Chapter presenta sus cursos originales en espafiol
para COBIT. jConsiltenos!

info@adacsi.org.ar / Av. Corrientes 389 EP — Ciudad de Buenos Aires / + +5411 4317-2855
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www.adnesi.org.ar



Hay problemas gue uno no puede ata
car porgue no se tiene la capacidad de
lculo en los clusters; incluso hay
problemas de simulacion en materia
blanda, dindamica molecular pesada don
tle parti inan muchisimas |:-.1r[L-_-L.i;.-_; y
¢ue salo podra ser investigada en la
Argentina con la adguisicion
del muevo cluster”
Por su parte, Andrés Marcone,
jal esiclente de ARM
Siasa, que ya partici-
poen la implementa-
cion de la Pista Informar
ca de San |
que no deberian
LErer mingun pro

s, SeENala

blerma en laimple-
menlacion”

Luego de que la lirma gana-
ra la Hcitacion en la CNEA
firmaron los convenios {junto con las
ordenes de compra dentro de la institu-
cion ) para ingresar al pais los equipos del
proyecto, con las excepeiones hscales "5
oo corre si hre ruedas , exXpiica Raber-
to Bevilacqua, “tendriamos ¢l equipo fun-
cionandeo 4 mediados de ano, listo para
Lestear, OnLmizZar

A la espera de la

y configurar’.
mplementacion [ina
del Provecio, €n Jul io de este ano, este

Lipo de investipaciones se realizan actual
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“Las simulaciones
reemplazan muchas
veces al trabajo de
laboratorio”

ANA MARIA LLOIS,
investigadora Principal del COMICET

mente con un cluster que e5la ubicado
el Alemania.

En ese sentido, Bevilacquaexplica gue lo que
se husca con este nuevo cluster—sobre ser-
vidores ARM 4 1 00 v ARM 4200— 5 "day
un salto cualitative”, Y hace hincapié en
fue este avance esta dado porque parte
del cluster (casi en un 50
por ciento] estara conec-
tado con tecnologias Giga
LAN; es decir, la

entidad pasa a
tecnelogia Giga

Ethernet para conec
los nodos a 20 Gh
CHLre si.

El cluster se instala
ri en el Centro Ato-
mico Constituyentes, edilicio

Subgerencia de Tecnologia de

la Tnformacian de la CNEA. EL

nodo front end (1a cabeza del
cluster, que adminisira a los usuarios}

ITANE]AT lascolas de cada ll'.'||";'-.]'[1, conen-
dra las librerias y programas y lunda
mentalmente gestionard el usode losnodos
La ;:w.‘_]ulul.td de conexion con olros Cen-
tros de la CNEA dependeri sélo de
contar con usuarios hahilitados (cone
wion por Protocolo de Internet), de modo
que los investigadores puedan acceder al

erjuipamiento desde ¢ nalquier lugar con

TECNOLOGIA CLAVE

Solucion: Cluster Intel de 672 cores disponi-
bles y 1,518 de memona, marca Xeon Quad
Core. Hardware: 2 Front End (Head Node); 6
Front End para carga distribuida con Xeon X3220
yEGB de RAM; 12 nodos con 2 procesadores
Xeon E5420y 32 GB de RAM: 144 nodos con
1 procesador Xeon X3220 y 8 GB de RAM; 2
nodos de almacenamiento de 16 TH, servidor
ARM 4116 de SIASA. Comectividad: 1 red de
baja latencia de 20 Gbys, 1 red de 1 Gb/s, 1
red de control y monitoreo de 1 Gh/s . Soft-
ware: Rocks 4.1 y 4.3 (sistema Linux que
facilita la construceiony administracion de clus-
ters), aunque se esta pmbando 5.0y 5.1. Com-
piladores y bibliotecas GNU e INTEL
Praveedor: Intel y Siasa,

IT CORPORATIVA

Hardware: 1.800 equipos de escritorio, mayo-
ritariamente marcas HP y Dell, Para el nue-
vo cluster utilizaran servidores Xeon Quad, en
tanto que emplean obyos modelos de intel para
las distintas platalormas.

Software: Unix y programas especiiicos para
simulaciin como el LPDW y soluciones que uti-
lizan grandes matrices {para dindmica de flui-
ios, de material). Planean sumar el Gaussian,
que simula un laboratorio guimico. Base de
datns MySQL sobre desamnllos de software libre,
Comunicaciones: LA CNEA se encuentra inve-
[ucrada en el proyecio INNOWA RED (Fed Nacio-
nal de Investigacidn y Educacidn de Argentina)
queleentrega 18Mb deanchode banda (12Mb
de [ntemet convencional y 6Mb de Intemet).

e QR A

acceso a Internet, Cerca de 105 cienti-
licos lorman parte de los proyectos que
utilizaran el cluster, y se distribuyen
principalmente entre Capital Federal,
Gran Buenos Aires y Bariloche.

Para Bevilacqua, “la cantidad de equipa
ITHETILD "-CII'I‘;'I':]"I va d eslar ac l|.iiii| o |i|
cantidad de dinero y no por tener satisle
chas nuestras Tll'.'!..'l_'.":id'.lLlL':h. I\:'Il_'r'.'.j.'ll"-f Ll”k'
haya mas capacidad sera mejor, le damos
uso; después se distribuye basicamenie en
capacidad de procesamiento de memona,
y los switches periféricos. Se trata de encon-
trar un equilibrio razonable”, B



